
Òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû ïî êóðñó
¾×èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷

ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè¿

1. ßâíàÿ äâóõñëîéíàÿ ðàçíîñòíàÿ ñõåìà äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðî-
âîäíîñòè äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà íà ãðàíèöå çàäàíî çíà÷åíèå èñêîìîé
ôóíêöèè. Ïîñòðîåíèå ñõåìû, øàáëîí, ïîðÿäîê àïïðîêñèìàöèè.

2. ßâíàÿ äâóõñëîéíàÿ ðàçíîñòíàÿ ñõåìà äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðî-
âîäíîñòè äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà íà ãðàíèöå çàäàíà ïðîèçâîäíàÿ èñêî-
ìîé ôóíêöèè ïî ïðîñòðàíñòâåííîé êîîðäèíàòå. Ïîñòðîåíèå ñõå-
ìû, øàáëîí, ïîðÿäîê àïïðîêñèìàöèè.

3. ×èñòî íåÿâíàÿ ðàçíîñòíàÿ ñõåìà äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíî-
ñòè äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà íà ãðàíèöå çàäàíî çíà÷åíèå èñêîìîé ôóíê-
öèè. Ïîñòðîåíèå ñõåìû, øàáëîí, ïîðÿäîê àïïðîêñèìàöèè.

4. ×èñòî íåÿâíàÿ ðàçíîñòíàÿ ñõåìà äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíî-
ñòè äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà íà ãðàíèöå çàäàíà ïðîèçâîäíàÿ èñêîìîé
ôóíêöèè ïî ïðîñòðàíñòâåííîé êîîðäèíàòå. Ïîñòðîåíèå ñõåìû,
øàáëîí, ïîðÿäîê àïïðîêñèìàöèè.

5. Äâóõñëîéíàÿ ñõåìà ñ âåñàìè äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè
äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà íà ãðàíèöå çàäàíî çíà÷åíèå èñêîìîé ôóíêöèè.
Ïîñòðîåíèå ñõåìû, øàáëîí, ïîðÿäîê àïïðîêñèìàöèè, àëãîðèòì
ðàñ÷åòà. Cõåìà Êðàíêà�Íèêîëñîí.

6. Cõåìà ¾ðîìá¿ äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè äëÿ ñëó÷àÿ, êî-
ãäà íà ãðàíèöå çàäàíî çíà÷åíèå èñêîìîé ôóíêöèè. Ïîñòðîåíèå
ñõåìû, øàáëîí, ïîðÿäîê àïïðîêñèìàöèè, àëãîðèòì ðàñ÷åòà.

7. ßâíàÿ ðàçíîñòíàÿ ñõåìà äëÿ óðàâíåíèÿ ãèïåðáîëè÷åñêîãî òèïà
äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà íà ãðàíèöå çàäàíî çíà÷åíèå èñêîìîé ôóíêöèè.
Ïîñòðîåíèå ñõåìû, øàáëîí, ïîðÿäîê àïïðîêñèìàöèè.

8. Ïîâûøåíèå ïîðÿäêà àïïðîêñèìàöèè íà÷àëüíûõ óñëîâèé äëÿ
óðàâíåíèÿ ãèïåðáîëè÷åñêîãî òèïà.

9. Íåîáõîäèìîå ñïåêòðàëüíîå óñëîâèå óñòîé÷èâîñòè ðàçíîñòíûõ
ñõåì (óñëîâèå Íåéìàíà). Îáùèé ïîäõîä.

10. Èññëåäîâàíèå óñòîé÷èâîñòè ÷èñòî íåÿâíîé äâóõñëîéíîé ðàçíîñò-
íîé ñõåìû äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè ñ ïîìîùüþ ñïåê-
òðàëüíîãî óñëîâèÿ.



11. Äîêàçàòåëüñòâî íåóñòîé÷èâîñòè ÿâíîé òðåõñëîéíîé ðàçíîñòíîé
ñõåìû äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè ñ ïîìîùüþ ñïåêòðàëü-
íîãî óñëîâèÿ.

12. Èññëåäîâàíèå óñòîé÷èâîñòè ÿâíîé ðàçíîñòíîé ñõåìû äëÿ óðàâíå-
íèÿ ãèïåðáîëè÷åñêîãî òèïà ñ ïîìîùüþ ñïåêòðàëüíîãî óñëîâèÿ.

13. Îáùåå ïîíÿòèå îá óñòîé÷èâîñòè ðàçíîñòíûõ ñõåì. Îñíîâíûå
îïðåäåëåíèÿ è òåîðåìû (áåç äîêàçàòåëüñòâ).

14. Óñòîé÷èâîñòü ðàçíîñòíîé ñõåìû êàê ñëåäñòâèå àïïðîêñèìàöèè è
ñõîäèìîñòè (äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû).

15. Èññëåäîâàòü íà óñòîé÷èâîñòü ðàçíîñòíóþ ñõåìó
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16. ßâíàÿ ðàçíîñòíàÿ ñõåìà äëÿ äâóìåðíîãî óðàâåíèèÿ òåïëîïðîâîä-
íîñòè.

17. ×èñòî íåÿâíàÿ ðàçíîñòíàÿ ñõåìà äëÿ äâóìåðíîãî óðàâíåíèÿ òåï-
ëîïðîâîäíîñòè. Òðóäíîñòè åå ðåàëèçàöèè.

18. Ïîñòðîåíèå ñõåì ðàñùåïëåíèÿ äëÿ äâóìåðíîãî óðàâíåíèÿ òåïëî-
ïðîâîäíîñòè.

19. Ðàçíîñòíàÿ ñõåìà äëÿ äâóìåðíîãî óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè
â ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ.

20. Ðàçíîñòíàÿ ñõåìà äëÿ äâóìåðíîãî óðàâíåíèÿ ýëëèïòè÷åñêîãî òè-
ïà.

21. Ìåòîäû àïïðîêñèìàöèè ãðàíè÷íûõ óñëîâèé äëÿ äâóìåðíîãî
óðàâíåíèÿ ýëëèïòè÷åñêîãî òèïà.

22. Ìåòîä óñòàíîâëåíèÿ ðåøåíèÿ êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèé ýë-
ëèïòè÷åñêîãî òèïà.

23. Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ßêîáè è Çåéäåëÿ ê ðåøåíèþ ñèñòåìû ðàç-
íîñòíûõ óðàâíåíèé, àïïðîêñèìèðóþùèõ êðàåâóþ çàäà÷ó äëÿ
äâóìåðíîãî óðàâíåíèÿ Ïóàññîíà. Ìåòîä ðåëàêñàöèè.

24. Îïðåäåëåíèå ñîáñòâåííûõ ÷èñåë è âåêòîðîâ ìàòðèöû ñèñòåìû
ðàçíîñòíûõ óðàâíåíèé, àïïðîêñèìèðóþùèõ êðàåâóþ çàäà÷ó äëÿ
îäíîìåðíîãî óðàâíåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà.



25. Îöåíêà ÷èñëà èòåðàöèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ çàäàííîé
òî÷íîñòè ïðè ïðèìåíåíèè ìåòîäà èòåðàöèè ñ ïàðàìåòðîì ê ðå-
øåíèþ ñèñòåìû ðàçíîñòíûõ óðàâíåíèé, àïïðîêñèìèðóþùèõ êðà-
åâóþ çàäà÷ó äëÿ äâóìåðíîãî óðàâíåíèÿ Ïóàññîíà.

26. Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ìàòðè÷íîé ïðîãîíêè ê ðåøåíèþ ñèñòåìû
ðàçíîñòíûõ óðàâíåíèé, àïïðîêñèìèðóþùèõ êðàåâóþ çàäà÷ó äëÿ
äâóìåðíîãî óðàâíåíèÿ Ïóàññîíà.

27. Ìåòîäîì ðàçíîñòíîé àïïðîêñèìàöèè ñîñòàâèòü ðàçíîñòíóþ ñõåìó
äëÿ óðàâíåíèÿ
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28. Ñîñòàâëåíèå ðàçíîñòíûõ ñõåì ìåòîäîì íåîïðåäåëåííûõ êîýôôè-
öèåíòîâ (íà ïðèìåðå óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè).

29. Ñîñòàâëåíèå ðàçíîñòíûõ ñõåì ìåòîäîì íåîïðåäåëåííûõ êîýôôè-
öèåíòîâ (íà ïðèìåðå òðåóãîëüíîé ñåòêè äëÿ äâóìåðíîãî óðàâíå-
íèÿ Ïóàññîíà).

30. Ñîñòàâëåíèå ðàçíîñòíûõ ñõåì èíòåãðî-èíòåðïîëÿöèîííûì ìåòî-
äîì (íà ïðèìåðå óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè).


